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АННОТАЦИЯ 

Исследован процесс получения гидроксида калия известковым способом, отличающийся дальнейшим упа-

риванием раствора каустификации с выделением карбоната калия, который может быть добавлен к шламу кау-

стификации для получения чистящих средств. 

Установлено влияние параметров на процесс каустификации карбоната калия известковым молоком, опре-

делены химический состав образующейся жидкой и твёрдой фазы, а также реологические свойства растворов и 

суспензий. 
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ABSTRACT 

The process of obtaining potassium hydroxide by the calcic method is studied differing by further evaporation of the 

causticization solution with distinguishing potassium carbonate which can be added to the causticisation slurry to obtain 

cleaning agents. 

The effect of parameters on the process of causticizing potassium carbonate with lime milk is established, the chem-

ical composition of the formed liquid and solid phase, as well as the rheological properties of solutions and suspensions 

are determined. 

 

Ключевые слова: гидроксид калия, карбонат калия, гидроксид кальция.  
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Технический гидроксид калия должен удовле-

творять требованиям ГОСТа 9285-78, для химически 

чистого продукта предусмотрен ГОСТ 24363-80.  

Гидроксид калия имеет широкую область приме-

нения. Его используют в алкалиновых батареях, при 

катализе, производстве моющих средств, буровых 

растворов, красителей, удобрений. 

Одной из важнейших сфер использования гид-

роксида калия является изготовление мягкого мыла. 

Моющие средства, шампуни, кремы для бритья, от-

беливатели получают с использованием КОН.  

В производстве перманганата калия заложен про-

цесс сплавления каустического поташа с диоксидом 

марганца и последующее окисление полученного 

перманганата калия в камере осуществления элек-

тролиза. Для получения дихромата калия можно ис-

пользовать способ, аналогичный описанному выше. 

Но чаще его изготовляют путём сплавления тонко- 

молотой хромитной руды с гидроксидом (альтерна-

тива - карбонат) калия с последующим воздействием 

кислотой на полученный хромат. 

Используя КОН с каустической содой можно до-

биться существенных результатов при производстве 

широкого спектра красителей, а также набора орга-

нических соединений. Он прекрасно проявляет себя 

как адсорбент газов, агент для дегидратации, веще-

ство провоцирующее выпадение нерастворимых гид-

роксидов, электролит в аккумуляторах щёлочного 

типа. 

Жидкий технический гидроксид калия применя-

ется при производстве удобрений, синтетического 

каучука, электролитов, реактивов, в медицинской 

промышленности. Основной тенденцией в мировом 

производстве гидроксида калия в последние 20 лет 

является переход производителей на мембранный 

метод электролиза.  

При этом получаются бесцветные, очень гигро-

скопичные кристаллы, но гигроскопичность меньше, 

чем у гидроксида натрия.  

В России производство гидроксида калия осу-

ществляется ртутным (ЗП КЧХК) и диафрагменным 

(сода-хлорат) методами [4]. 

В литературе широко [1] описаны химические 

способы, в основе которых лежат обменные реакции. 

Дальнейшая переработка щелоков и шламов 

энерго- и трудоемки, вследствие чего эти способы ре-

ализуются только в лабораторной практике для полу-

чения небольших количеств гидроксида калия реак-

тивной квалификации; для многотоннажного произ-

водства способы были не пригодны. 

Экономичность производства гидроксида калия 

путем электролиза хлорида калия и последующей пе-

реработкой щелочи на гидрокарбонат калия услож-

няется значительыми затратами электроэнергии, а 

также прямой зависмостью от потребления хлора.  

Проведенный аналитический обзор в этой обла-

сти показал, что большинство авторов характери-

зуют известковый способ получения гидроксида ка-

лия как наиболее безопасный. Основным недостат-

ком данного способа является низкая концентрация 

гидроксида калия и значительное содержание карбо-

ната калия в продукте и образование каустического 

шлама [1].  

Исходя из вышеизложенного, в данной работе 

были исследованы процессы получения гидроксида 

калия известковым способом с дальнейшим упарива-

нием раствора с выделением карбоната калия, кото-

рый добавляют к шламу каустификации для получе-

ния чистящих средств [6; 2].  

Процесс каустификации проводили в изотерми-

ческом реакторе в течение 90 минут. Максимальная 

температура достигает до 950С. В отобранной пробе 

определяли содержание ОН-, СО2, содержание иона 

кальция устанавливали трилонометрическим мето-

дом [5], иона хлора- аргентометрическим методом [3] 

с использованием блока автоматического титрования 

БАТ-15. Содержание калия определяли методом пла-

менной фотометрии [7].  

В таблице 1 приведены оптимальные параметры 

и химический состав полученных продуктов, выде-

ленных из реакционной суспензии и фильтрата при 

250С.  
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Таблица 1. 

Влияние условий коустификации на выходные технологические параметры процесса  

№ 

Концентрация 

раствора кар-

боната ка-

лия, % 

Известко-

вое мо-

локо, % 

Ж:Т 

Cкорость фильтрации, 

сек Влаж-

ность, % 

Степень 

осветления 

через 20 ми-

нут, % 

Плотность 

фильтрата 

при 250С, 

г/см3 
по осадку 

по филь-

трату 

стадия основной фильтрации 

1. 30 15 4,84:1 101,94 441,36 33,83 49,11 1,09 

2. 30 18 5,80:1 133,64 775,53 36,17 53,34 1,09 

3. 30 21 4,84:1 177,12 857,19 37,40 50,45 1,10 

4. 40 18 3,13:1 141,86 441,13 34,40 30,45 1,11 

5. 50 18 2,78:1 108,75 303,38 32,20 35,70 1,15 

стадия промывки 

6. 30 15 6,51:1 92,39 601,45 42,20 53,34 1,03 

7. 30 18 6,81:1 189,83 671,72 37,78 73,34 1,03 

8. 30 21 6,69:1 139,14 930,9 44,05 60,97 1,05 

9. 40 18 5,58:1 94,25 684,97 40,35 51,22 1,09 

10. 50 18 6,52:1 171,22 1117,51 32,44 67,44 1,12 

 

Было изучено влияние концентрации 

известкового молока, на процеес каустификации 

карбоната калия. При проведении экспериментов 

определяли скорость фильтрации, степень 

осветления, влажность осадков и их химический 

состав до и после промывки. 

Как показывают данные табл.1, при основной 

фильтрации с повышением концентрации 

известкового молока от 15 до 21 % скорость фильтра-

ции по осадку и по фильтрату повышается, а с повы-

шением концентрации раствора карбоната калия от 

30 до 50 % она снижается. При промывке осадка эта 

закономерность не сохраняется, то есть. при повыше-

нии концентрации известкового молока скорость 

фильтрации проходит через максимум при концен-

трации 18 %, а при повышении концентрации рас-

твора карбоната калия кривая зависимости проходит 

через минимум при концентрации 40 %. 

Эта закономерность сохраняется при осветлении 

реакционной суспезии, что связано с образованием 

структурированных агрегатов осадка.  

Таблица 2. 

Химический состав жидкой и твердой фаз, образующихся при каустификации карбоната калия 

известковым молоком 

№ Содержание компонентов, масс % 

 К Са ОН- СО2 

жидкая фаза 

1. 16,28 следы 6,84 0,26 

6. 7,65 - 3,30 0,03 

2. 17,08 - 7,18 0,31 

7. 8,58 - 3,71 0,29 

3. 21,35 - 9,04 0,34 

8. 17,08 - 7,42 0,03 

4. 15,43 - 6,38 0,45 

9. 5,68 - 2,46 0,02 

5. 18,51 - 7,51 0,08 

10. 13,37 - 5,77 0,07 

Осадок 

1. 6,65 0,41 2,90 0,87 

6. 3,49 0,30 1,71 0,22 

2. 6,18 0,20 2,51 0,47 

7. 3,24 0,31 1,84 0,34 

3. 7,98 0,40 3,47 0,45 

8. 3,78 0,33 1,64 0,33 

4. 5,31 0,39 2,31 0,43 

9. 2,29 0,31 0,99 0,34 

5. 5,96 0,34 2,59 0,47 

10. 4,34 0,43 1,89 0,37 
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Примечание. Номера соответствуют номерам 

табл.1  

Состав осадка определяли из водной вытяжки. Из 

таблицы 2 видно, что содержание К в продукте 

основного фильтрата составляет 15,43-21,3 % при 

содержании СО2 0,24-0,72 %. Остальной К переходит 

в осадок после основной фильтрации и в зависимости 

от условий опыта его значение достигает до 6,8- 9,2 

%, а после одностадийной промывки понижаетея до 

1,50-4,01%. 

Для определения минералогического состава 

образцов осадков проводили рентгенографический 

анализ. Идентификацию образцов проводили на 

основе дифрактограмм (рис 1), которые снимали на 

аппарате ХRD-6100 (Shimadzu, Japan), управляемом 

компьютером. Применяли CuKα-излучение (β-

фильтр, Ni, 1.54178 режим тока и напряжения трубки 

30 mA, 30 kV) и постоянную скорость вращения де-

тектора 4 град/мин с шагом 0,02 град (ω/2θ-сцепле-

ние), а угол сканирования изменялся от 4 до 80о. Для 

количественного определения мы использовали ком-

плекс программного обеспечения BGMN / Profex 

Rietveld (Doebelin & Kleeberg 2015). Показано, что 

эта процедура позволяет определять состав из смеси 

кристаллических ингридиентов и оценивать стати-

стическую ошибку, вытекающую из процедуры Рит-

вельда в смеси веществ.  

 

Образец 8 

 
Образец 9 
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Образец 10 

 

Рисунок 1. Рентгенограмма промытых осадков каустификации. Номера проб соответствуют номерам 

табл. 1.  

 

 
 

Как показывают результаты рентгенофазового 

анализа (рис. 1), содержание карбоната кальция в об-

разце 8 составляет 92,76 %, а гидроксида кальция - 

7,24 %. В образце 9 эти показатели равны 94,50 % и 

5,50 %.  

Для определения оптимальных технологических 

условий осуществления контроля процесса и под-

бора насосов, перемешивающих устройств исследо-

вались изменения плотности и вязкости растворов и 

суспензий. 

Таблица 3. 

Реологические свойства жидкой фазы каустификации 

Номера опы-

тов соответст- 

вуют номерам 

табл 1 

Плотность, г/см3 Вязкость,сПз (сек) 

Температура, 0С 

20  40 60 80 40 60 80 

3  1,13 1,12 1,12 1,11 6,37 5,77 5,11 

8  1,03 1,02 1,02 0,99 5,02 4,82 4,33 

4  1,13 1,14 1,15 1,14 6,40 5,78 5,42 

9  1,03 1,03 1,02 1,02 5,41 4,7 4,38 

5  1,16 1,17 1,17 1,15 6,78 6,08 5,68 

10  1,05 1,04 1,04 1,02 5,05 4,52 4,26 
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 Таблица 4. 

Реологические свойства суспензии  

Номера опы-

тов соответ-

ствуют номе-

рам табл.1 

Соотноше-

ние 

Т:Ж 

Плотность, г/см3 Вязкость, сПз (сек) 

Температура, 0С 

40 60 80 40 60 80 

3 1:2 1,32 1,28 1,27 26,36 23,63 20,61 

8 1:3 1,20 1,19 1,18 11,93 9,91 8,76 

4 1:2 1,23 1,23 1,22 9,88 8,21 7,24 

9 1:3 1,15 1,13 1,12 8,12 6,51 5,70 

5 1:2 1,19 1,19 1,19 7,82 7,21 6,74 

10 1:3 1,16 1,14 1,13 6,84 5,87 5,21 

 

Повышение температуры снижает значение вяз-

кости от 26,36 до 20,61 сПз в пробе 3. Плотность си-

стемы с повышением соотношения Т: Ж до 1:2 повы-

шается от 1,20 до 1,31 г/см3 при 400С. Такая же кар-

тина наблюдается в других образцах.  

В изученных интервалах варьирования Т:Ж, тем-

пературы, продолжительности процесса каустифика-

ции образуется подвижная масса, которая обеспечи-

вает легкое протекание технологических стадий.  

Как показывает анализ политермы диаграммы 

K2CO3 - KOH – H2O полученные продукты можно 

упаривать до концентрации 60 % KOH с выделением 

твердой фазы, содержащей K2CO3, СаСО3, и KOH, 

которая добавляется к шламу каустификации при 

приготовлении чистящих средств. 

Таким образом, проведенные исследования пока-

зывают возможность получения гидроксида калия с 

концентрацией 21,01-29,78 % КОН и 0,5-2,261 % 

К2СО3 и шлам каустификации. 
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